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1. Sumario executivo

Os alertas sobre eventos climéticos extremos no Brasil ressaltam a necessidade de repensar
a gestao dos recursos hidricos, promovendo a preservacéo das bacias hidrograficas e o uso

racional da dgua. Nesse contexto, a Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD) esta
avaliando um projeto de abastecimento de agua potavel rural na Bahia, que inclui a gestao

de recursos hidricos e a adocéao de SolugcBes baseadas na Natureza (SbNs). Em parceria
com a AFD, o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e a The Nature
Conservancy (TNC) através da Nature for Water Facility (N4W), este estudo preliminar

identificou areas prioritarias e oportunidades para a aplicagdo de SbNs, visando fortalecer a
resiliéncia hidrica e promover a conservacdo da natureza, além de detalhar diretrizes para
futuras fases do projeto.

A area de estudo inclui a Area de Protecdo Ambiental (APA) Marimbus/Iraquara e as sub-

bacias do rio Santo Antonio e do rio Utinga, contribuintes da bacia superior do rio Paraguagu

e da grande bacia do rio Paraguacu. A regido foi selecionada como area prioritaria devido a
sua importancia ecoldgica, socioeconémica e potencial para o ecoturismo. A bacia

hidrografica do rio Paraguacu é crucial para o abastecimento de varias comunidades na
Bahia, incluindo Salvador. A regido enfrenta desafios ambientais, como degradacao, perda
de biodiversidade e conflitos de uso da agua, exacerbados por queimadas, desmatamento e
praticas agricolas inadequadas. Historicamente, a area tem uma rica ocupa¢do humana e
com significativas atividades econdmicas ao longo do tempo, incluindo mineracao de ouro e

diamantes. A mineracdo, embora economicamente importante, trouxe impactos ambientais
e sociais, tornando a preservagdo ambiental e a responsabilidade social essenciais para
garantir a sustentabilidade da regido, o abastecimento de agua, a regulacao climatica e a
manutenc¢ao dos modos de vida das comunidades locais.

A regido estudada possui uma rica herancga cultural, resultado da interacdo entre povos
indigenas, africanos e europeus ao longo dos séculos. Exemplo disso sdo a comunidade
indigena Payayda, que mantém uma forte conexao cultural e espiritual com a terra e asaguas
da regido, e o Quilombo do Remanso, simbolo de resisténcia e preservacao cultural, onde
praticas tradicionais como pesca, artesanato e producdo de mel sdo mantidas. A preservacao
da area é essencial ndo apenas para a biodiversidade, mas também paramanter viva a
historia e cultura brasileira.

Diversos atores desempenham papéis cruciais na gestdo e preservagdo dos recursos
hidricos e ambientais da regido. O governo, através de 6rgdos como o INEMA,a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), é responsavel pela formulacdo de politicas publicas e fiscalizagéo. O
setor privado, incluindo empresas como a Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.
(EMBASA), contribui com a gestdo de sistemas de abastecimento de agua e saneamentq
além de financiar projetos de conservacao. A sociedade civil, representada por comunidades
locais, organizacdes nao governamentais (ONGs) e associacdes, participa ativamente na
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gestdo participativa das bacias hidrogréficas. A academia fornece suporte técnico e
desenvolve solucdes inovadoras, enquanto ocomité da bacia hidrogréafica do rio Paraguacu
promove a gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos.

A avaliacédo técnica da area de estudo seguiu 0s seguintes passos, que serdo detalhados nos
paragrafos a seguir (Figura 1):

AvaliaA
segur anAa

Caracter— hCdr i c
da bacia — -
hi drogr Medi Apo de nCyv

hCdrico, qual ldenti f
Anitlise das ri scos de inur de valores de
i ' _ conser v,
ambluesc?stdoaslmoS' Ssp ldentificaApc
: biodiversidade, culturais, e
Definia servi Aos eco
urea de .
Sel eApo da 2 Mapeamento ¢ ldentif
: ; degradadasepr i or i z de zonas para
Marimbus/Iraquara e sub-bacias do ) SbN
rio Sant o ridUdtingdn i = Wulels pell & |
. 4

| ns peAp o-batiass
e di scussb- Visita de
comunidades locais. campo

Resultadosda car act eri zaAp
-Priorizar os desafi
-RecomendaAbes de in
com potenci al par a <

desses desafiosenamanut enApo
val ores de conserva;
-RecomendaAbes de es
fase subsequente do projeto

Figura 1. Metodologia de avaliagdo da area de estudo.

Conforme figura acima, a caracterizacdo da area de estudo incluiu uma analise detalhada
dos aspectos fisicos, climaticos, hidrologicos e sociais da bacia do rio Paraguagu. A

caracterizacao revelou desafios como a degradacdo ambiental e a crescente demanda por

agua devido a agricultura irrigada. Os padrdes de uso do solo mostram uma perda de

vegetacao nativa e aumento de &reas agricolas, impactando negativamente abiodiversidade.

A analise da seguranca hidrica indicou niveis de estresse hidrico entre baixo emédio, com a

gualidade da agua comprometida por altos niveis de efluentes ndo tratados. A regido enfrenta
riscos de inundacfes sazonais e secas, exacerbados pelas mudancas climaticas e pela alta
demanda de agua para atividades agricolas, afetando a seguraca hidrica, a agricultura e os

ecossistemas locais.

Além disso, também foram identificados os principais valores de conservacédo na area de
estudo, que incluem a preservacao de espécies, servicos ecossistémicos (como provisao de
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agua e regulacao climética), e valores culturais e espirituais. Considerar esses valores é
crucial para promover a sustentabilidade e garantir a preservagcao dos ecossistemas de agua
doce a longo prazo. A biodiversidade da regido, composta por multiplos ecossistemas e
espécies endémicas, € vital para o equilibrio ecolégico e o bem-estar humano. Os servicos
ecossistémicos fornecidos pela APA Marimbus/Iraquara e pelas sub-bacias dos rios Santo
Antdnio e Utinga, como abastecimento de agua, controle de erosao e regulacéo climatica,
sdo essenciais para a qualidade de vida das popula¢des locais. A regido também abriga locais
de valor espiritual, como o jaré, uma religido de matriz africana exclusiva da Chapada
Diamantina, que exemplifica a conexdo espiritual com a natureza. A preservacado desses
valores é fundamental para a integridade ecoldgica e o bem-estar das comunidades locais,
garantindo uma relacéo de reciprocidade com o meio ambiente.

A visita de campo nas sub-bacias do rio Santo Anténio e rio Utinga avaliou as condi¢des de
uso do solo e socioambientais e confirmou algumas das vulnerabilidades identificadas
durante a caracterizaApo da irea, como o
nascentes e conflitos de uso da agua. Essas observacdes reforcam a importancia de
implementar SbNs para controle de sedimentos e protecao das areas de recarga, validando
0s estudos anteriores e ampliando a compreensao sobre as pressoées locais.

Com base na caracterizacdo da bacia, avaliacdo dos valores de conservacéo e visita ao local,
os desafios de seguranca hidrica na bacia superior do Paraguacu foram identificados e

priorizados. O principal desafio € a qualidade da 4gua, afetada pela producéo e transporte
de sedimentos devido a mudancas no uso da terra, atividades agricolas, pecuéria e areas
degradadas. A qualidade da agua também é comprometida pela descarga de nutrientes de

atividades agricolas e aguas residuais. A disponibilidade de agua € atro desafio critico,

considerando que essas sub-bacias sdo cabeceiras do Paraguacu, essencial para o
abastecimento de agua no Estado da Bahia.A bacia do Paraguacu abastece cerca de 1,7

milhdo de pessoas (12% da populacdo do estado) o que representa 92% da populacéo
urbana, incluindo 60% do abastecimento de agua de Salvador (INEMA, 2014 e 2020).

Para enfrentar os desafios de seguranca hidrica identificados, foram propostas SbNs com
alto potencial para melhorar a qualidade da agua e reduzir problemas de sedimentacéo e
transporte de nutrientes. A implementacdo de um programa de investimento em SbN,
desenhado conforme as particularidades biofisicas e sociais locais, é recomendada.
Intervencbes como a protecdo de habitats e restauracdo de areas degradadas foram
priorizadas devido aos seus beneficios significativos, incluindo a reducdo da eroséo e a
melhoria da qualidade da agua. Além disso, fomento de melhores praticas agricolas,
gerenciamento de incéndios e a implementacdo de é&reas uUmidas artificiais foram
recomendados para reduzir sedimentos e nutrientes. A colaboragdo com as comunidades
locais é essencial para o sucesso, aproveitando seu conhecimento do territério e dos
ecossistemas locais.

A analise realizada até o momento oferece um panorama abrangente das subbacias
hidrograficas do Utinga e Santo Antbnio e da APA Marimbus/lraquara, destacando os
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principais desafios e oportunidades. As SbNs propostas tém o potencial de enfrentar os
desafios de seguranca hidrica de maneira eficaz, promovendo a conservacdo ambiental e
gerando co-beneficios sociais e culturais significativos. Recomendase avancar para uma
segunda etapa do projeto, com uma analise mais detalhada dos pontos criticos, engajamento
das partes interessadas, validacao cientifica das intervencdes e garantia de sustentabilidade
econdmico-financeira. A continuidade do projeto € fundamental para garantir a resiliéncia
dos sistemas hidricos da regido, beneficiando o meio ambiente e as comunidades locais,
preservando valores culturais e promovendo o desenvolvimento sustentavel.

2. Introducao

Os recentes alertas do Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climatica (IPCC)a respeito
eventos climaticos extremos, como secas e inundacdes que tém afetado diversas regides do
Brasil, reforcam a necessidade de inovacao na gestdo dos recursos hidricos (Caretta et. Al,
2022). A fim de garantir um futuro mais sustentavel, € fundamentalque o a gestéo territorial
e de recursos hidricos evolua para um modelo que valorize a preservacdo das bacias
hidrograficas e promova o uso racional da &gua, buscando solu¢des inovadoras que
conciliem as demandas sociais, econdmicas e ambientais.

Nesse contexto, a AFD esta avaliando um projeto de abastecimento de agua potavel rural na
Bahia, que inclui um componente de gestdo de recursos hidricos destinado a preservar a
guantidade e a qualidade desse recurso. A adocao de SbNs surge como uma alternativa
promissora 2 no entanto, a complexidade do sistema hidrico local exige um planejamento
estratégico que contemple uma andlise detalhada da bacia, a identificacdo de SbNs
potencialmente relevantes e as areas prioritarias para intervencao, a fim de garartir a eficacia
e a sustentabilidade do projeto.

A melhoria da gestdo de agua por meio da conservacdo das bacias hidrograficas € uma
estratégia que a TNC tem promovido em diversos paises. Essa iniciativa busca fortalecer a
integracdo de SbNs para abordar questdes de seguranca hidrica e da adaptacao clim&ica,

além de fomentar a lideranca e a colaboracao entre os diferentes atores presentes na regiao.

Ao proporcionar resiliéncia ao ecossistema, as SbNs tornam-se uma solugéo para garantir

um abastecimento de agua de qualidade a longo prazo.

Em uma iniciativa conjunta, a TNC?2 através da N4W 2 e a AFD se uniram para explorar o
uso de SbNs como ferramenta para fortalecer a seguranga hidrica na Bahia. Com o apoio do
INEMA, este estudo investiga o potencial de implementar SbNs em areas estratégicas do
Estado, onde a protecdo de Unidades de Conservacdo (UCs) e a gestdo dos recursos
hidricos se interconectam. Através de uma andlise aprofundada, que inclui revisao
bibliografica, consulta a planos de manejo e visita a campo, foram identificadas areas
prioritarias e oportunidades para a aplicacédo de SbNs, visando fortalecer a resiliéncia hidrica
da regido e promover a conservagao da natureza.
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2.1. Metas eobjetivos

Este estudo preliminar visa uma avaliacéo integrada que permita avancar no uso de SbNs
para enfrentar desafios de seguranca hidrica e a determinacdo de critérios para fases
subsequentes do projeto. Esta avaliacdo tem trés objetivos principais:

A Mapeamento das areas prioritarias de intervencdo que apresentem sinergia entre
conservacao de recursos hidricos e areas protegidas.

A Identifica cdo de SbNs relevantes para enfrentar os desafios de seguranca hidrica
na regiao.

A Definicdo do escopo de fases subsequentes do projeto com base nos resultados
desse estudo, estabelecendo diretrizes para uma futura implementagao.

2.2. Diagnostico preliminar:area focal

Dado o extenso territorio baiano, em conjunto com o INEMA e de maneira integrada aos
critérios socioecondmicos, foi conduzido um processo participativo para identificar desafios

criticos de seguranca hidrica e principais beneficiarios do sistema hidrico baiano, levando

em conta as preferéncias de agentes e iniciativas locais. Com base nesses dados, a area
focal do estudo foi definida, alinhando as bases comuns - AFD/N4W, as expectativas dos
agentes 2 INEMA, e ao contexto regional. Foi conduzida a selecdo edelimitacdo da area
geogréfica do projeto e a identificacdo das UCs prioritarias com base no nivel de degradacéo
e impacto na seguranca hidrica.

A fase inicial do estudo envolveu a revisédo de literatura e coleta de dados, que consistiu no
levantamento de documentos, mapas estratégicos e dados secundarios relevantes sobre
seguranca hidrica e conservacdo de UCs estaduais. Para isso, foram consultadashases de

dados oficiais, como o GeoBahid e o Sistema Estadual de Informac6es Ambientaise de

Recursos Hidricos (SEIA)?, com as principais informag¢des ambientais, recursos hidricos e

administrativos do Estado da Bahia. Esse processo também incluiu a andlise de avaliacdes
anteriores e iniciativas em andamento para estabelecer uma base de dados inicial. Em
seguida, foi realizada uma avaliagdo exploratéria utilizando imagens de satélite para
identificar areas com maior degradacao e impacto nos recursos hidricos.

Como resultado, foi definia como area focal de avaliacdo a APA Marimbus/lraquara e as
sub-bacias do rio Santo Anténio e do rio Utinga, contribuintes da bacia superior do rio
Paraguacu e da grande bacia do rio Paraguacu (Figura 2). Destacada como bacia
prioritaria, a bacia do rio Paraguacu é uma das principais fontes de abastecimento hidrico
para o Estado e particularmente estratégica para a regidao metropolitana de Salvador. Aarea
de estudo incluiu as bacias hidrograficas associadas eporc¢ao superior da bacia, localizadas
na regidao do Alto Paraguacu e da Chapada Diamantina, onde se encontram importantes

! Portal indisponivel, substituido por http://novogeobahia.inema.ba.gov.br
2 Unidades de Conservacao | Portal SEIA
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mananciais de abastecimento e manutencdo do potencial hidrico, os rios Santo Anténio e
Utinga. Adicionalmente, a regido integra o objetivo primario de avancar nas SbNs na
recuperacdo de UCs, como o Parque Nacional da Chapada Diamantina e a APA
Marimbus/Iraquara (ver detalhes no Capitulo 4).

Essa etapa estabeleceu as bases para um diagnoéstico completo, destacando os pontos
criticos para a seguranca hidrica e direcionando as acdes prioritarias.

OJacobina Santaluz A
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Figura 2. Localizagdo geral da area focal de avaliacao, a APAMarimbus/Iraquara, as sub-bacias do rio Santo Antonio e do
rio Utinga, a bacia superior do rio Paraguacu e a grande bacia do rio Paraguagu.

3. Contexto geral

A bacia hidrografica do rio Paraguacu € a principal fonte de abastecimento das comunidades
e municipios por onde flui, incluindo a capital baiana, Salvador. Com algumas de suas
nascentes localizadas na regido da Chapada Diamantina popularmente conhecida como a
-cai xa d®ugwRarah@acuperdorea @stado da Bahia, atravessando os biomas
de Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica até sua foz na Baia de Todos os Santos. Em recorte,
a area de estudo enfrenta simultaneamente a degradacéo ambiental, perch de biodiversidade
e problemas de qualidade e quantidade de agua, resultantes de antigas atividades de
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garimpo, queimadas, desmatamento e praticas agricolas inadequadas. De maneira
concomitante e intrinsecamente relacionada a questdo ambiental, a regido é palco de uma
vulnerabilidade socioecondmica, onde direitos humanos como 0 acesso ao saneamento
basico séo privilégio.

A area de estudo, destaca-se por sua producéo diversificada, com énfase em cafés especiais
e o cultivo de frutas tropicais (IBGE, 2017). Contudo, aexpanséao da agricultura irrigada pelo
cultivo de frutiferas, especialmente abacaxi e banana,tem aumentado significativamente a
demanda por agua na regido, levando a um conflito entre oferta e demanda de 4gua. Em
especifico, a sub-bacia do rio Utinga reflete essas tensdes, com conflitos de uso, ndo apenas
entre o abastecimento publico e o uso agricola, mas também entre os proprios irrigantes
devido a falta de adesdo as medidas de mitigacdo da escassez de agua. Estdo ainda
presentes na regido conflitos devido a expansdo da fronteira agricola e pecuéria, que
ameacam a capacidade de captacéo e regulacéo de fluxos dabacia. Em 2015, o rio Utinga
secou pela primeira vez, e em 2016 voltou a secarinterrompendo seu fluxo por mais de 120
dias. Esta seca atingiu comunidades rurais, assentamentos e sistemas de captacao para uso
doméstico, impactando o abastecimento humano em véarios municipios e afetando cerca de
trés mil familias (Folha da Chapada, 2017). Entre as causas apontadas necessidade de
recomposicdo de matas ciliares, conflitos de uso e condi¢des climaticas adversas integram
0s principais pontos criticos.

A area de estudo possui uma rica historia marcada pela ocupacdo humana e pelas diversas
atividades econdmicas desenvolvidas ao longo do tempo. Compreender essa dinamica
histdrica é essencial para identificar os fatores que contribuiram para a degradacéo ambiental
e os conflitos de uso da agua. Além disso, considerando 0s servicos essenciais prestados
pela bacia do rio Paraguacu, como abastecimento de agua, regulacao climatica, e atividades
econbmicas, como produtividade agricola, turismo, transporte e geracdo de energia
hidrelétrica, a restauracdo e preservacao do ecossistema onde ela se insere € de extrema
importancia. As funcbes dos ecossistemas de agua doce, como a estabilizacdo do fluxo e a
purificacdo da agua, sdo estratégicas para garantir a segurancahidrica de comunidades e
cidades.

3.1. Contexto histoérico

Marcada por pinturas rupestres de povos primitivos, a historia da ocupacdo humanana area
de estudo remonta ha mais de 12 mil anos. Antes da presenca colonizadora, a regiéo foi lar
de diferentes etnias indigenas, incluindo Mracas, Paiaias, Paiaiazes, Maracanasus, Cariris,
Tapuias (Banaggia, 2017). O povoamento n&o indigena da regido teve inicio no século XVII,
aumentando com a descoberta de jazidas de ouro no século XVIIl, e tornandase ainda mais
significativo com a exploracao intensa de diamantes no inico do século XIX. No contexto da
mineragao, 0 processo migratorio para a regiao foi marcado fortemente pelo influxo de méo-
de-obra escrava de origem africana e por garimpeiros vindos da regido de Minas Gerais.
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Inicialmente, a mineragdo na regido era realizada de forma artesanal, com garimpeiros
utilizando ferramentas simples como peneiras e picaretas para extrair diamantes dos leitos
dos rios. Hoje, a atividade é um temaamplo e complexo, envolvendo interagdes e conflitos
entre garimpeiros, empresas, comunidades locais e 6rgdos de fiscalizacdo. A legislacéo
ambiental brasileira proibe a mineragdo em areas de preservacao ambiental, como o Parque
Nacional da Chapada Diamantina. Em meio a este contexto complexo, a aividade gera
também preocupacdes devido aos seus impactos ambientais e sociais.Embora a mineracao
de diamantes geralmente envolva processos fisicos, como extracao, lavagem e classificagéo,
sem a utilizacdo de produtos quimicos no beneficiamento primario, os residuos fisicosou a
exposicao do solo ainda representam um risco ambiental, especialmente quando ndo sao
adequadamente manejados.

Como apresentado acima, a mineracao foi parte significativa da histéria de ocupacédo da
regido. Essa historia reflete vivamente na estrutura de vida nos dias de hoje, tanto em
aspectos demograficos, econdmicos e politicos, como em caracteristicas culturais e
ambientais da regido. Intrinseco a esta organizacéo socioespacialda area de estudo, esta um
ecossistema que prové servicos essenciais para a manutencdo dos modos de vida e
subsisténcia de diversas comunidades indigenas e locais, incluindo um sistema deagua doce
gue abastece diversas populacfes a jusante. Com este panorama, fica claro que preservacao
ambiental e responsabilidade social sé&o fatores indissociaveis e devem ser abordados de
forma holistica, visando a sustentabilidade da regido.

3.2. Contextocultural

Como reflexo de sua complexa histéria de ocupacao, a regido enraiza a cultura, modos de
vida e tradicbes de povos indigenas, africanos e europeus, além dos resultados da
miscigenacdo entre eles. Essa conjuntura faz da regido ndo apenas rica, mas também
singular em termos culturais.

A comunidade indigena Payay4, localizada na cabeceira do rio Utinga, possui uma forte
conexao cultural e espiritual com a terra e as aguas da regido. Por meio de um processo de

etnogénese, 0s Payaya retomaram recentemente parte de seu territério do Estado da Babhia.
A relacdo da comunidade com o rio Utinga € uma expressao de sua cosmologia, onde a
natureza exerce papel fundamental para o equilibrio espiritual e fisico dos Payaya. Eles sdo
dependentes do rio para subsisténcia, além de cultivarem espécies natvas para o

reflorestamento da regido. Os Payaya séo defensores ativos do rio Utinga e do ecossistema
em que ele se insere, frisando a seguranca alimentar e a valorizagdo de seus vinculos
culturais e espirituais com a terra.

Situado dentro da APA Marimbus/Iraquara, 0 Quilombo do Remanso é uma comunidade
guilombola que se destaca tanto pela sua importancia cultural quanto pela necessidade de
preservacao ambiental. O Remanso é um simbolo de resisténcia e unido dos descendentes
de escravizados que fugiram e se estabeleceram na regido alagadica do Marimbus,
conhecida como o "pantanal da Bahia°®°. A comun|
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de vida, incluindo préticas de pesca, artesanato e producdo de mel. Além disso, 0 Remanso
i nspirou obras Iliterdarias, como o livro Tort
drama dos descendentes de escravizados nos tempos modernos.

A éarea de estudo, com seus rios, lagoas e matas, € um ambiente rico em biodiversidade e
essencial para a subsisténcia dos seus moradores. De forma simbidtica, a preservagdo da
regido ajuda a manter viva uma parte importante da historia e cultura brasileira, a0 mesmo
tempo em que se protege um ecossistema vital. Esses esfor¢cos garantem a sustentabilidade
dos recursos naturais para as futuras geracdes, fomentando o equilibrio ambiental e social
da regiao.

3.3. Contextoinstitucional: atores principais

Nesta sesséo sao apresentados os principais atores envolvidos na gestéo e preservacao dos
recursos hidricos e ambientais na area de estudo, destacando suas responsabilidades e
contribuicbes para a sustentabilidade e protecdo do ecossistema. Trabalhando de forma

articulada e multidisciplinar, cada um € capaz de contribuir com sua expertise e capacidade

de influéncia, para assegurar que politicas e projetos de conservacdo avancem de maneira
eficaz e integrada.

3.3.1. Governo

O governo é responsavel por direcionar e estruturar as politicas de uso e conservagao dos
recursos hidricos, assegurando o cumprimento das legislacdes e a gestdo sustentavel das
bacias hidrogréaficas. Orgédos estaduais e federais desempenham um papel fundamental na
formulacdo de politicas publicas, fiscalizacdo e na regulamentacdo dos recursos hidricos.
Entre esses 0rgdos, destacamse o INEMA a ANA, o Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBIio) e o IBAMA.

O INEMA é o 6rgao responsavel pela fiscalizacdo, monitoramento e gestdo ambiental das
bacias hidrograficas na Bahia. Ele executa a Politica Estadual de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, gerencia o SEIA, e promove a fiscaliza¢cdo e monitoramento dos recursos hidricos.
Ele atua também na implementacao de programas de conservacao e recuperacdo ambiental,
coordenando o Cadastro Estadual Florestal de Imodveis Rurais (CEFIR). Suas atribui¢cdes
incluem a emissao de outorgas de uso de recursos hidricos, monitoramento da qualidade da
agua, e apoio técnico em projetos de conservacao e recuperacdo ambiental. Além disso, o
INEMA exerce papel fundamental no Projeto Guardides das Aguas (ver Capitulo 6.2),
fornecendo expertise técnica e regulatoria.

O governo pode também contribuir com o financiamento de projetos voltados para a
preservacao dos recursos hidricos e ambientais na area de estudo.Por exemplo, o Programa
Agua para Todos do Governo Federal que tem como meta a universalizagdo do acesso a
agua potavel e saneamento especialmente em areas rurais e regides afetadas pela seca
Através dele, o governo disponibiliza fundos para investimento voltados para a revitalizagdo
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de bacias hidrogréficas, e faz parcerias com governos estaduais e municipais em projetos de
abastecimento urbano e rural. Além disso, ainda no nivel federal, existe o Programa Produtor
de Agua da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Este programa
incentiva produtores rurais a adotarem praticas conservacionistas que ajudam a preservar a
agua, oferecendo apoio técnico e financeiro através do conceito de Pagamento por Servigos

Ambientais (PSA).

3.3.2. Setor privado

O setor privado exerce um papel significativo na preservacdo de recursos hidricos. A
EMBASA, é responsavel pela gestédo e operacdo de sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em 366 municipios baianos. Ela é a principal responsavel pela
execucdo do Projeto Guardides das Aguas, coordenando acbes de recuperacéo florestal,
cadastramento de propriedades no CEFIR, e elaboragéo doplano regional de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA) (ver Capitulo 6.3.2). Além disso, a EMBASA atua na
implementacdo de a¢bes do Programa Agua para Todos na Bahia.

Incluindo ainda bancos de desenvolvimento, organismos internacionais, empresas agricolas,
industriais, de consultoria, de engenharia, com responsabilidade social e fundacdes
filantrépicas, o setor privado abre um leque de potenciais financiadores de iniciativas para a
preservacao de recursos hidricos. Primeiramente, as empresas de saneamento e distribuicdo
de agua, como a EMBASA, sao beneficiarias diretasda protecdo e restauracdo da bacia
hidrografica do rio Paraguacu, o que faz destas empresasapoiadoras potencias para projetos
de implementacao de SbNs.

3.3.3. Sociedade civil

A sociedade civil, representada por usuarios de agua, povos indigenas, comunidades locais
e tradicionais, organizacfes ndo governamentais (ONGSs) e associacfes de produtores rurais,
desempenha um papel essencial na preservacdo dos recursos hidricos e na gegédo
participativa das bacias hidrograficas. O sucesso das iniciativas de protecdo de bacias
hidrograficas depende diretamente de como o0 engajamento local é realizado. A participacao
ativa dessas comunidades € um ato de cidadania e garante que as acdes de peservacao
considerem o0s aspectos sociais e culturais da regido. Além disso, é no nivel local- com os
préprios proprietarios das terras, onde o uso da terra deve ser melhorado 2 que surgem tanto
gargalos quanto solucgdes.

3.3.4. Academia

As universidades e institutos de pesquisa, como a UFBA (Universidade Federal da Bahia) e
a UFRB (Universidade Federal do Reconcavo Baiano)séo fundamentais para a geracao de
conhecimento necessario para a formulagdo e implementacdo de politicas de gestdo
ambiental. Esses atores também colaboram com o desenvolvimento de soluc¢des inovadoras
para os desafios relacionados a preservacao dos recursos naturais. Desta forma, este grupo
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tem a capacidade de oferecer suporte técnico direcionado a preservagdo dos recursos
hidricos.

3.3.5. Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu

(CBHP)

No Brasil, os Comités de Bacia Hidrografica s@o estabelecidos para promover a
descentralizacdo da gestéo dos recursos hidricos. Eles contam com a participacédo do poder
publico, dos usuarios e da sociedade civil, sendo responsaveis pelas decisbes sobre 0 u®
desses recursos.

Criado pelo governo da Bahia em 2006, o CBHP é uma entidade consultiva e deliberativa
gue atua na gestdo participativa e integrada dos recursos hidricos da bacia hidrografica do

rio Paraguacu. Sua principal missao é assegurar o uso sustentavel e equilibrado das aguas
da regido, por meio de diversas competéncias e a¢des. Entre suas responsabilidades, est4 a
elaboracdo, aprovacao e acompanhamento do Plano de Recursos Hidricos da Bacia, que
define prioridades estratégicas para a gestdo dos recursos. O comité também tem o poder

de emitir pareceres e recomendacfes sobre outorgas de uso da agua, assegurando que a
captacdo e o lancamento de efluentes sejam realizados de maneira sustentavel.

Além disso, o CBHP desempenha um papel essencial na mediacéo de conflitos relacionados
ao uso da agua, promovendo o dialogo entre diferentes setores e usuarios. Outro ponto de
destaque é sua competéncia para propor mecanismos de cobranca pelo uso da agua,
incentivando a racionalizacdo do recurso e gerando receitas destinadas a sua gestédo e
conservacao. O comité também acompanha e fiscaliza projetos e a¢des que impactam os
recursos hidricos, trabalhando em parceria com 6rgdos ambientais e outros agentes
reguladores.

A promocdo da educacdo ambiental é outra frente de atuacdo importante do CBHP, que
busca sensibilizar usuérios e comunidades sobre a importancia da preservagado dos recursos
hidricos. Em termos de acfes especificas, 0 comité apoia projetos de recuperacédo de
nascentes, reflorestamento de matas ciliares, controle de erosédo e melhoria da qualidade da
agua, além de incentivar praticas de manejo sustentavel, especialmente em setores como
agricultura e saneamento.

O CBHP também desempenha um papel central na articulagdo entre diferentes atores,
coordenando acdes entre 0 governo, o setor privado, organizagdes civis e comunidades
locais. Com uma gestao participativa (ver Figura 3), o comité garante que as decisdes
tomadas sejam inclusivas e reflitam preocupacdes de forma equitativa e sustentavel. Além
disso, ele monitora grandes empreendimentos, como barragens e sistemas de irrigagao,
avaliando seus impactos sobre a qualidade e a disponibilidade da agua. Sua atuagéo prioriza
areas criticas para a conservacao e recuperacdo, promovendo o equilibrio ecoldgico e
hidrico da bacia.
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Figura 3. Estrutura de gestao CBHP.

4. Avaliacaotécnica

Nesta secdo € apresentada uma descricdo geral do processo seguido e os resultados obtidos
da caracterizacdo da area de estudo, com énfase em aspectos fisicos, climéticos,
hidrologicos e sociais. Como se observa na Figura 4, a caracterizagéo realizada incluiu a
andlise de informagcBes secundarias de aspectos fisicos da bacia, a caracterizacdo da
seguranca hidrica da zona a partir de bases de dados globais e a identificagéo de valores de
conservagao importantes para a regido. Adicionalmente, foram identificados pontos de

interesse do ponto de vista da prestacdo de servigos ecossistémicos, a partir de um modelo

simplificado dos processos de producédo de sedimentos, nutrientes e o rendimento hidrico

da area de estudo, e os resultados obtidos foram verificados a partir das observacées

realizadas durante uma visita de campo.

Os resultados da caracterizacdo descrita neste capitulo foram usados paraidentificar os
desafios de seguranca hidrica chave para a area de estudo (verCapitulo 5), e posteriormente
para o planejamento de recomendacdes de intervengcdes SbNs com potencial para contribuir
na solugéo desses desafios e na manutengéo dos valores de conservagao chave para a zona
(Capitulo 6).
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Figura 4. Esquema metodoldgico da avaliagao técnica da area de estudo.

4.1. Caracterizacao dbaciahidrografica

4.1.1. Descricao geral

Na Bahia, a gestdo dos recursos hidricos é coordenada pelo Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGREH) , em conformidade com as legislacdes
federal e estadual, como a Lei Federal 9.433/97 e a Lei Estadual 10.432/06 (Bahia, 2006). O
SEGRE tem como objetivos principais promover o uso sustentavel da agua, garantir a
disponibilidade de 4gua de qualidade e promover a participacao da sociedade nas decisdes
relacionadas ao uso dos recursos hidricos. Como 6rgédo executor da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) vem, ao longo
dos anos, aperfeicoando o processo de planejamento e gestdo das aguas no estado, tendo
como unidade de planejamento a bacia hidrogréfica, incluindo a criacdo de comités de bacia
e a elaboracao de planos de manejo (INEMA, 2024).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH ), a gestdo dos recursos
hidricos estaduais é executada com base em 26 Regides de Planejamento e Gestdo das
Aguas (RPGAs), incluindo a RPGA do Rio Paraguacu Figura 6). O planejamento das RPGAs
considera critérios como aspectos socioecondémicos, usos homogéneos da agua, distancias
para deslocamento dos membros dos comités e a capacidade de mobilizagéo regional.

Estudos adicionais subdividem o rio Paraguacu em Unidades de Balanco (UBs), alinhadas as
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH), especialmente nas
areas do Alto Paraguacu e da Chapada Diamantina (Bahia, 2019).0 rio Paraguacu e sua

regido hidrografica sdo cruciais para a disponibilidade hidrica na Bahia. Ao longo de seu

curso, a bacia do Paraguacu apresenta caracteristicas hidrolégicas distintas em seus

segmentos: Alto Paraguacu, Médio Paraguacu e Baixo Paraguacu (Gez et al., 2011).

Dessa forma, em alinhamento com a dindmica regional, esta avaliacdo foi conduzida
considerando a delimitacdo hidrol6gica apresentada na Figura 6. A analise teve como foco
preliminar a Bacia do rio Paraguacu (1), com énfase nas &reas situadas nos seguimentos
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do Alto Paraguagu e da Chapada Diamantina Para definir os limites da Bacia superior do
Paraguacu (2), foi realizada uma investigacdo integrada e exploratéria baseada na
subdivisdo hidrogréfica do HydroSHEDS em nivel 7ALinke et al. 2019), que corresponde as
Unidades de Bacia (UBs) 1, 2, 3, 4 e 5 definidas noPlanejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UPGRH) do Rio Paraguacu. Posteriormente, o refinamento espacial os esforgos
para as Sub-bacias do rio Santo Antonio e do rio Utinga (3). O objetivo dessa analise foi
identificar o potencial de implementacdo de Solucdes baseadas na Natureza (SbNs) em
areas criticas para a seguranca hidrica, aliando a protecdo e a recuperacdo de areas
protegidas vulneraveis. Essa abordagem espacial estabelece a unidade geografica de
avaliacao e serve como modelo piloto para replicacao escalonada.

Regi6es de Planejamento e Gestdo das
Aguas

| ] RPGA do Lago de Sobradinho
[ ] RPGAdo Leste

RPGA do Recdncavo Norte e
] Inhambupe
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| ] RPGA do Riacho Doce

| ] RPGA do Riacho do Tara
| ] RPGA do Rio Carinhanha

] RPGA do Rio Carnaiba de
Dentro

~ RPGAdo Rio Corrente e
Riachos do Ramalho, Serra
Dourada e Brejo Velho

[ ] RPGA do Rio Grande

| ] RPGA do Rio Itapicuru

| ] RPGA do Rio Jequitinhonha
| ] RPGA do Rio Mucuri

| | RPGA do Rio Paraguagu

| ] RPGA do Rio Pardo

| ] RPGA do Rio Real

| ] RPGA do Rio Salitre

| ] RPGA do Rio Vaza-Barris
[ ] RPGA do Rio Verde Grande
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| RPGA dos Rios Macururé e

[ ] Santo Onofre
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Figura 5A. Plano Estadual de Recursos Hidricos Regides de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGAs)Fonte: NAW, com

informacgBes de SEIA (2024).

@O Nature for Water

SbN para seguranca hidrica na Bahia

19



Irecé
o

Feira de Santana
2

Salvador

o Principais Cidades

—
(116,

Rio Paraguagu

—— Principais Tributarios

[[] Area de Protegdo Ambiental - APA Marimbus Iraquara
[] Parque Nacional Chapada Diamantina

Sub-bacias do Rio Santo Atonio Rio Utinga

R
Area (km?) ) i : )
Liviamento Bacia hidrografica do rio [ Bacia Superior do Rio Paraguagu (HydroSHEDS, nivel-7)
do Brumado Paraguagu 54591, [ Bacia Hidrogréfica do Rio Paraguagu
- Bacia superior do 16045 B T
0 Paraguacu
Sub-bacias do rio Santo . Fonte: HydroSHEDS v1, classificagao nivel-7.
3 Atonio e rio Utinga 10601€ | inke et al. (2019). Global hydro-environmental sub-basin and
v 22 49 60'Kin 4  APA - Marimbus Iraquara 1248 river reach characteristics at high spatial resolution. Scientific
Lol e o d Data 6: 283.

Figura 6B. Abordagem espacial: Localiza¢do da (1) bacia do rio Paraguacu; (2) bacia superior do Paraguacu; (3) sub-

bacias do rio Santo Anténio/Cocho e do rio Utinga. Areas Protegidas: APAMarimbus/Iraquara e Chapada Diamantina.

Rede hidrografica: rio Paraguacu e rios principais. Fonte: N4W, com informag6es de HydroSHEDS v. 10 (Linke et al.,
2019).

(1) Bacia do rio Paraguacu

A bacia hidrografica do rio Paraguagu é o maior sistema fluvial inteiramente dentro da Bahia,
abrangendo aproximadamente 54.877 km2 no centro-leste do estado, entre as coordenadas
11°00'S a 14°00'S e 38°00'W a 42°00'W.Seu principal curso nasce na Serra do Cocal,
préxima ao municipio de Barra da Estiva na regido da Chapada Diamantina e percorre a
Bahia até desaguarna Baia de Todos os Santos em Salvador. A bacia abrange 86 municipios
e abastece cerca de 1,7 milhdo de pessoas, o0 que representacerca de 12 % da populacéo
baiana (IBGE, 2010, e Bahia, 2003) Além disso, 92% da populacdo urbana da regido depende
de seus recursos hidricos, dos quais 91% provém de corpos d ® U gsuparficiais. Ao longo
do seu curso e seus afluentes, a baciasuporta cerca de 94 barragens de variados tamanhos
e funcgdes, que coletivamente contribuem para 60% da agua consumida em Salvador
(INEMA, 2014 e 2020).
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Embora a nascente principal do Paraguacu esteja na Serra do Cocal, o rio também conta
com outras nascentes relevantes, especialmente dentro da area de estudo (2) e (3). Rica em
mananciais, esta regidao desempenha papel chave na manutencdo do Paraguacu e no
abastecimento de agua da populagéo a jusante.

(2) Bacia superior do Paraguagu

A segmentacao da bacia superior do Paraguacu para refino geografico da area de estudo foi

determinada de acordo com o produto global hidro-ecolégico global HydroATLAS -

HydroSHEDS V1, nivel 7 de subdivisdo, e resolucao aproximada de 90 m(Linke et al. 2019).

A area total engloba 16.045 kn¥ e, de acordo com o plano de gestdo UPGRH (Bahia, 2018),

a regido corresponde as UBs: Alto Paraguacu, Parque Nacional da Chapada Diamantina,
bacias dos rios Coch6é e Santo Anténio, bacia do rio Utinga, bacia incremental do rio

Paraguacu no Carstico. A regido apresenta rede hidrografica mista, cursos d ® U (perenes

e intermitentes, com potencial e demandas existentes sobre os recursos hidricos devido as
atividades agricolas, incluindo o turismo, o que influencia significativamente a disponibilidade
da agua na bacia como um todo, particularmente nas sub-bacias dos rios Santo Anténio e

Utinga.

(3) Sub-bacias: Santo Anténio e Utinga
Santo Antdnio

A sub-bacia do rio Santo Antbnio abrange as nascentes dorio Cochd, que ao se juntar ao rio

Preto forma o rio Santo Antonio. Esta regido é caracterizada por metassedimentos do Grupo
Chapada Diamantina, com rochas carbonéticas em alguns municipios, como Iraquara, Souto
Soares, Mulungu do Morro, Palmeiras e Seabra. Apesar do rico sistema de armazenamento
carstico, o baixo padrao pluviométrico na regidao (< 700 mm/ano) resulta na intermiténcia do

rio Cochd, enquanto o rio Santo Antbnio segue perene devido as contribuicdes da rede

tributaria do rio S&o Joseé.

As atividades agricolas se concentram nas porc¢des ocidentais da sub-bacia, e ao sul limitrofe
a Chapada Diamantina onde o turismo também € importante devido a presenca de cavernas
e rios cristalinos. E no contexto desta sub-bacia que se insere também a area total da APA
Marimbus/Iraquara, atravessada em sua totalidade pelorio Santo Antdnio, passando pela
Comunidade Quilombola Remanso até sua confluéncia com orio Utinga, Roncador e Garapa,
conformando o Pantanal Marimbus e seguindo rio abaixo até o desagueno Paraguacu.

Utinga

A sub-bacia do rio Utinga constitui um importante subsistema hidrografico da bacia do rio
Paraguacu, abrangendo aproximadamente 3000 km2 na por¢ao central do estado baiano. O
rio Utinga nasce préximo ao municipio de Cabeceira do Rioe se estende por cerca de 70 km
em direcao sudoeste, recebendo as contribuicdes dos afluentes Mucambo, Verde, Bonito,
Atalaia e Cachoeirinha, até desaguar no rio Santo Anténio pela margem esquerda. A sub
bacia inclui regides de rochas metassedimentares e formacgdes carbonaticas do Grupo Una,
estendendo-se de Utinga ao norte até o vale do rio Utinga e seus afluentes. A precipitacédo
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anual na regido é baixa (600-700 mm), mas o substrato carbonatico contribui para o fluxo
perene do rio Utinga.

Embora apenas a foz do rio Utinga adentre a por¢cdo sul da APA Marimbus/lraquara, a
influéncia deste subsistema sobre o volume de agua do rio Santo Anténio, especialmente
durante a estiagem, torna esta sub-bacia crucial para a manutencao hidrica da regido. Isso
destaca os recorrentes conflitos relacionados a disponibilidade de agua, ocupacao
desordenada do solo e expansdo da agricultura irrigada ao longo das margens do rio,

agravados pela baixa precipitagdo nos ultimos anos e pela crescente demanda consuntia.

4.1.2.  Areas protegidas

Considerando o escopo de trabalho e o foco na protecdo de UCs no Estado, a Area de
Protecdo Ambiental (APA) Marimbus/lraquara  foi selecionada como area prioritaria de
intervencdo neste estudo. O contexto multifuncional da paisagem, que contrasta as
demandas socioecondémicas da populacdo com um reduto de biodiversidade e servicos
ecossistémicos, fornece um retrato dos desafios e oportunidades para recuperacdo e
conservacao dos recursos hidricos por meio de SbNs. A escolha da APA como foco de
estudos voltados a recuperacdo de bacias hidrograficas e mananciais, especialmente na
bacia do Paraguacu, justificase pela sua extenséo e pelo seu papel estratégico na mitigacéo
de impactos antropicos, além de sua conexado direta com o Parque Nacional da Chapada

Diamantina (PARNA -CD), que funciona como fonte primaria dos recursos hidricos que
sustentam essa importante bacia.

Area de Protecdo Ambiental (APA) Marimbus/Iraquara

A APA Marimbus/Iraquara foi criada pelo Decreto n° 2216, de 14 de junho de 1993, como
uma area adjacente aoPargue Nacional da Chapada Diamanting servindo como corredor de
biodiversidade e area de protecao adicional para a unidade de conservacao federal. A APA
abrange aproximadamente 125.400 hectares, englobando terras dos municipios de Lencdis,
Iraquara, Palmeiras e Seabra.Situada em uma zona de transicdo entre diferentes biomas e
ecossistemas, a APA funciona como uma areatampdao para o Parque Nacional da Chapada
Diamantina, conectando ecossistemas aquéticos e terrestres, e ampliando a protecdo da
biodiversidade dos recursos hidricos que se originam no parque (Decreto Estadual n® 2.216,
1993; Resolucdo CEPRAM n° 1.44(Q 1997).

Ecossistemas

A APA Marimbus/Iraquara é predominantemente caracterizada pelo bioma Caatinga, com
elementos de Cerrado em areas especificas e, nas partes mais elevadas, uma transicao para
areas de Mata Atlantica. E abriga uma diversidade significativa de ecossistemas, incluindo
formacbes de Savana, Floresta Estacional Semidecidual e Refugios Vegetacionais. Essa
variedade de habitats cria um mosaico de ecossistemas unicos, incluindo campos rupestres,
veredas e brejos, como o Pantanal Marimbus, também @nhecido como P a nat @an
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Chapada®°. Es s e sustentan snmirica biediveaisglade, com inUmeras espécies
endémicas e ameacadasde extin¢do, tanto da flora quanto da fauna, muitas delas adaptadas
as condicdes climéticas e hidricas peculiares da regido. E portanto, a gestdo da APA também
contribui para a conservacao da biodiversidade regional.

Recursos Hidricos

A APA Marimbus/lraguara desempenha um papel crucial na conservacdo dos recursos
hidricos da regido e na conservacao de bacias hidrograficas, especialmente nabacia do Rio
Paraguacu, fundamental para o abastecimento hidrico da Bahia. Adicionalmente, dentro de
seus limites e localizado a leste de Lencgoisencontra-se o Pantanal de Marimbus , constituido
pela confluéncia dos rios Santo Antdnio e Utinga, a regido abrange areas alagadicas sujeitas
a inundacbes ao longo do ano. Também conhecido como Marimbus , este ecossistema
funciona como um importante regulador hidrico, contribuindo para a manutencéao do fluxo
dos rios e a recarga dos aquiferos locais.

Valores Socioecondmicos

A APA possui relevante importancia socioecon0mica para as comunidades locais.
FormacgBes montanhosas como o Morro do Pai Inacio e o Morro do Camelo sdo valiosos
patrimonios ambientais. E a regido do Salitre, conhecida por suas formacdes calcarias,
apresent a i némer as cavernas subterryneas
paisagistico e de desenvolvimento turistico. O ecoturismo é uma atividade econbmica
significativa, atraindo visitantes para o Pantanal de Marimbus e outras belezas naturais da
regido. Além disso, a area € utilizada para atividades tradicionais, como agricultura d
subsisténcia e pesca, que sao fontes de sustento para a populacdo local. Esse tipo de
unidade de conservacado é fundamental para a gestdo das atividades econdmicas, sociais e

humanas, visando a protecdo de areas de relevante interesse ambiental.
Parque Nacional da Chapada Diamantina

Criado em 17 de setembro de 1985 pelo Decreto n° 91.655, o Parque Nacional da Chapada
Diamantina (PARNA-CD) tem como objetivo proteger os ecossistemas da regido e incentivar
o turismo ecoldgico. Com aproximadamente 152 mil hectares e localizado no coragao do
estado da Bahia, 0o PARNA-CD é uma das areas de conservagao mais importantes do Brasil,
reconhecido pela importancia em preservar sua biodiversidade. O pargue é caracterizado
por sua grande diversidade ecologica, abrangendo trés biomas brasileiros: Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga. A unidade de conservacao também protege uma parcela da Serra do
Sincora, que é a parte norte da Serra do Espinhaco, cadeia montanhosa que se estende de
Minas Gerais a Bahia (ICMBio, 2024).
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A biodiversidade do parque é rica e diversa, em funcéo das diferentes altitudes e climas que
favorecem uma ampla gama de habitats. A conservacao da Chapada Diamantina garante a
protecdo de espécies endémicas e ecossistemas unicos. Adicionalmente, a preservacao dos
recursos hidricos e da biodiversidade assegura servigcos ecossistémicos essenciais, Como a
regulacdo do clima, polinizagcédo e fornecimento de &gua limpa, que beneficiam diretamente
a populacéo regional.

O PARNA também atua como uma barreira natural contra a desertificacdo e ajuda na
regulacdo climética da regido, preservando a umidade e protegendo contra a erosao. A
protecdo de nascentes e cursos d'agua dentro do parque contribui para a manutencéo da
qgualidade e quantidade de agua nas bacias hidrograficas adjacentes pois rios como o
Paraguacu, recebem importantes contribuicbes do sistema hidrolégico da Chapada,
desempenhando um papel crucial na sustentabilidade ambiental e no bem-estar das
comunidades locais e em varias cidades baianas

Além dos valores ecoldgicos, o Parque Nacional da Chapada Diamantina possui significativa
importancia socioeconémica. O turismo ecologico é uma das principais atividades

econOmicas na regido, atraindo visitantes interessados em trilhas, cachoeiras e paisagns

naturais. Essa atividade gera emprego e renda para as comunidades locais, incentivando o
desenvolvimento sustentavel.

A interface APA-PARNA, fortalece a resiliéncia das bacias hidrogréaficas locais, pois o parque
preserva ecossistemas sensiveis em areas mais restritas, enquanto a APA viabiliza a
continuidade da conservacdo em territérios com usos mais diversos e portanto, prioritarios
as intervencdes SbNs.

4.1.3. Padroes de uso do solo

A dindmica hidrolégica nas bacias hidrograficas e a sua respectiva capacidade de prestar
servicos ecossistémicos sédo diretamente impactadas pelos padrées de cobertura e uso do
solo na paisagem. Ao longo das subbacias na bacia superior do Paraguacu predomina
vegetacao natural (66%), especialmente resquicios da vegetacdo nativa do tipo savanica
(46% da regido), que muitas vezes interagem com regides de campos naturais e contrastam
com remanescentes florestais da Mata Atlantica. O cultivo de café e banana, entre outras
culturas agricolas e pastagens manejadas sdo 0s principais contribuintes para a economia
na regiao, cobrindo cerca de 30%. Em recorte, na regiao interior da APA Marimbus/Iraquara,
também predomina a vegetacdo natural (68%), com destaque a vegetacdo savanica (41%)
seguida de vegetacéo florestal (20%) e culturas mistas entre pastagens e cultura temporaria
(~=37%) (Figura 7 e Figura 8).
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Figura 7. Uso e cobertura do sol, 2022: Foco nas sub-bacias do rio Santo Antonio do rio Utinga e na APA
Marimbus/Iraguara. Rede hidrogréfica: rio Paraguacu e rios principais. Fonte: N4W, com informagGes de MapBiomas
(2024).

O padréo de uso do solo em toda a bacia superior do Paraguacu, incluindo as sub-bacias do

rio Santo Anténio Cochd e rio Utinga, experimentou ao longo da Ultima década a perda
significativa (>50%) da vegetacdo nativa, o que inclui formacdes florestais, savanicas e
campestres, que representam ecotipos de transicdo entre mata atlantica, cerrado e caatinga
(Figura 8-A). Em contrapartida, entre 2012 e 2022 a regido sofreu um incremento de 228%

em areas destinadas a culturas perenes. Dentro da APA Marimbus/Iraquara, houve um

aumento de aproximadamente 62 km? em areas agricolas e de pastagem, e a perda de cerca
de 88km?de formagdes savanicas (Figura 8-B). Aléem de comprometer a biodiversidade local

e regional, a perda de vegetacdo nativa em toda a regido, seja pela conversdo em areas
agricolas ou pelo desmatamento exploratorio, é fator preponderante no processo de

degradacédo do solo e dos cursos d ® i gAsanalises de uso e ocupacado do solo foram
baseadas nos produtos da Colec¢do 8 do MapBiomas - Mapas de Cobertura e Uso da Terra
do Brasil, com resolucdo 30x30m (Souza et al., 2020) nas fei¢cdes de 2012, 2017 e 2022.
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Figura 8. Padrédo de uso e cobertura do solo: A) bacia superior do Paraguagu; B) APAMarimbus/Iraquara. N4AW, com
informagdes de MapBiomas (2024).

4.1.4. Desmatamento

Para identificar pontos criticos de desmatamento, foi conduzida uma estimativa de densidade
kernel, que representa a magnitude da perda de cobertura florestal por unidade de area
(Figura 9). Foram analisados os focos de desmatamento registrados entre outubro de 2017
e marco de 2024 pela rede de monitoramento do estado da Bahia, também disponivel no
antigo portal GeoBahia’®.

No periodo foram desmatados aproximadamente 7.298 hectares, com maior incidéncia entre
0s anos de 2021 e 2023, atingindo até 475 pontos de desmatamento em 2023. Os focos se
concentram na vertente direita do rio Santo Antdnio e em toda a bacia do rio Utinga, com
destaque para a por¢cao noroeste da sub-bacia.

A sobreposicdo das cicatrizes de desmatamento sobre a cobertura do solo na regiéo, indica
gue as areas desmatadas predominam sobre areas antes cobertas por vegetacdo nativa,
particularmente sobre fitofisionomias de cerrado e floresta. Eventualmente os focos de
desmatamento foram registrados sobre areas de pastagem ou de lavouras, o que pode
coincidir com periodos de manejo, rotacao ou colheita destas culturas (Tabela 1).

% Portal indisponivel, substituido por http://novogeobahia.inema.ba.gov.br
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Figura 9. Ocorréncia de desmatamento na regido das sub-bacias do rio Santo Antonio e do rio Utinga e na APA. N4W,
com informacdes de INEMA, Monitoramento de Desmatamento.

Tabela 1. Desmatamento na regido das subbacias do rio Santo Antonio e do rio Utinga e na APA.

Area de desmatamento
Uso e cobertura do solo

Vegetacao nativa

Formagédo savanica 3401,6 455
Formacéo florestal 1541,8 20,6
Formacdo campestre 77,0 1,0
Agropecuaria

Lavoura perene 1516,9 20,3
Pastagem 909,5 12,2
Lavoura temporaria 1,0 0,0
Outros

Area ndo vegetada 28,6 0,4
Area urbanizada 7,7 0,1
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4.1.5. Carateristicas climaticas

Em geral, o clima predominante nesta regido € subumido a seco nas areas mais elevadas e
semiarido nas terras mais baixas. Com base na classificacdo climatica de Koppen, a area da
bacia do rio Paraguacu é dominada por trés tipos de clima e suas variacdes: (1) o clima
tropical de altitude na parte mais alta da bacia, correspondente a regido da Chapada
Diamantina; (2) o clima seco na parte oeste, correspondente ao trecho médio da bacia; e (3)
o clima tropical chuvoso no curso inferior da bacia, proximo ao litoral.

A andlise climatolégica dos ultimos 30 anos, utilizando o banco de dados NASA POWER-
Prediction of Worldwide Energy Resources (Sparks, 2018), indica que a temperatura média
do ar na sub-bacia do rio Santo Antbnio prevalece em 21,7 °C, enquanto atinge 22,6°C na
sub-bacia do rio Utinga. As flutuacdes seguem entre as temperaturas médias maximas e
minimas respectivamente, 16,4°C e 28,6 °C emSanto Antonio, com médias maxima e minima
na sub-bacia de Utinga entre 17,4°C e 29,5°C.Os padrdes de precipitagéo na regiao do rio
Santo Antdnio apresentam um média anual de 761 (mm/ano), enquanto sdo observados 698
(mm/ano) na sub-bacia do rio Utinga (Figura 10 e Figura 11).

Embora a sub-bacia do rio Santo Antonio apresente médias anuais superiores em relacéo a
sub-bacia do rio Utinga, na Figura 12 podemos observar uma maior variabilidade espacial na
precipitacdo média anual (mm/ano) no rio Santo Antbnio. A chuva na area de estudo
concentra-se na regiao de confluéncia entre os rios Santo Antonio e Utinga, o que influéncia
na contribuicdo desse compartimento hidrolégica para a manutencdo do Paraguacu. A
dindmica espacial da precipitacdo média anual (mm/ano) foi baseada no banco de dados
TerraClimate: Temperatura global de alta resolucdo, precipitacdo e outras variaveis do
balanco hidrico (Abatzoglou et al., 2018).

A NN E N
400 35,0

Precipitacao (mm)
Temperatura (°C)

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

=@==Precipitacio  ==@==Temperatura  ==@==Temperatura maxima  ==@==Temperatura minima

Figura 10. Padréo climatoldgico na sub-bacia do rio Santo Antbnio. Fonte: N4W, com informacdes de NASA POWER-
Prediction of Worldwide Energy Resources (2024).
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Figura 11. Padréo climatoldgico na sub-bacia do rio Utinga. Fonte: N4W, com informa¢des de NASA POWER- Prediction
of Worldwide Energy Resources (2024).
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Figura 12. Variabilidade espacial precipitagdo média anual (mm/ano) nas sub-bacias do rio Santo Antonio e rio Utinga.
Fonte: N4W, com informag@es de TerraClimate (2024).

A projecao de cenarios climaticos pode desempenhar um papel crucial na construcéo de
resiliéncia para bacias hidrograficas e na implementagédo de SbNs para alcancar as metas do
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Acordo de Paris. Para antecipar os impactos das mudancas climéticas em temperatura e
precipitacdo média na bacia do rio Paraguacu consideramos os cenarios do IPCC SSP
(Shared Socioeconomic Pathways)- SSP2-4.5 e SSP5-8.5, sob proje¢cées do modelo CMIP6
(Coupled Model Intercomparison Project Phase 6), ultima geracdo de modelos climaticos
globais (Figura 13). O banco de dados do World Bank Climate Change Knowledge Portal
(World Bank, 2024) foi utilizado para projetar as médias anuais de precipitacao e temperatura
na regido da bacia do rio Paraguacu para o periodo de 2015 - 2100.

O cenério SSP2-4.5 representa um cenério intermediario, com desenvolvimento
socioeconémico moderado e politicas climaticas que limitam o aquecimento global,
projetando um aumento de temperatura global entre 2,1°C e 3,5°C até 2100. Em uma
projecdo extrema, o cenario SSP5-8.5 simula o incremento de 4°C na temperatura média
global até o final do século, reflexo de um crescimento econémico rapido baseado em
combustiveis fésseis com impactos significativos.

Em ambos os cenarios é esperado o aumento de 1°C e 2°C nas temperaturas médias do ar
e uma reducado de aproximadamente 50 mm na precipitacdo média anual até 2050 em toda

a regido. Embora os niveis de chuva permanecam relativamente constantes ao longo do
século, sdo esperadas alteracdes nas caracteristicas climaticas dominantes nas proximas
décadas, assim como o0 aumento na frequéncia e na intensidade de eventos extremos. A
intensificacdo do ciclo hidrolégico nas regifes tropicais implica sobretudo em chuvas

devastadoras e riscos de inundacdes, enquanto nas areas semiaridas secas mais severas
sdo esperadas. Como consequéncia, a disponibilidade de 4gua em centros urbanosa jusante

pode ser comprometida, além dos riscos para a agricultura regional e a resiliéncia das bacias
hidrograficas.
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Figura 13. Proje¢6es médias anuais: precipitacéo (P) e temperatura (T) para regido da bacia do rio Paraguagu durante o
periodo 2015-2100. Foram considerados 0s cenarios IPCC SSP2-4.5 e SSP5-8.5, modelagem CMIP6. Fonte: N4AW, com
informacgdes de World Bank Climate Change Knowledge.

4.2. Avaliacao da seguranca da hidrica

Esta secdo apresenta um mapeamento dos riscos hidricos relacionados a quantidade e
qualidade de agua e o risco de eventos extremos por toda a bacia superior do Paraguacu. A
caracterizacao foi realizada utilizando conjuntos de dados globais, tais como os indicadores
de Risco Hidrico do Agueduct Water Risk Atlas, v. 4.0 (Kuzma et al., 2023. O Aqueduct é
uma ferramenta que permite identificar e priorizar bacias hidrograficas com maiores riscos
fisicos, regulatorios e reputacionais, facilitando uma analise conparativa em grandes areas
em apoio as avaliagbes para uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos
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Esta caracterizagdo de alto nivel avalia o estado atual de cada local prioritario no que diz
respeito aos riscos hidricos de forma estratégica e comparativa, de modo a compreender 0s
principais desafios em seguranca hidrica na regiéao.

Embora a avaliacdo apresentada nas secfes seguintes tenha sidadbaseada nas informacdes
disponiveis em bases de dados locais, os resultados foram discutidos e corroborados durante
reunides realizadas com entidades com conhecimento da area de estudo (incluindo
representantes do INEMA, TNC, entre outros), bem como conversas com atores locais,
durante a visita de campo realizada como parte do projeto.

4.2.1. Quantidade de agua (estress e hidrico)

A Figura 14 apresenta uma visdo geral da quantidade de agua na bacia superior do rio
Paraguacu, caracterizada peloindicador estresse hidrico da base de dados global Aqueduct.
Esse indicador mede a relagdo entre a demanda total de agua (incluindo setores como
agricultura, industria e consumo domeéstico) e a disponibilidade anual de dgua em uma
determinada bacia hidrografica. Essa métrica é expressa como uma proporgao, onde valores
mais altos indicam que uma maior parcela da agua disponivel estd sendo utilizada,
sinalizando uma maior presséo sobre o0s recursos hidricos.

De acordo com a andlise apresentada a bacia apresenta niveis de estresse hidrico
classificados entre baixo e baixo-médio. Isso ndo significa que ha pouca demanda, mas que
esse consumo (demanda), mesmo significativo, ainda ndo tenha alcancado niveis criticosde
20% da disponibilidade. Em termos praticos, isso sugere que uma quantidade consideravel
da 4gua renovavel da bacia (10%-20%) estd sendo consumida anualmente. Esse resultado
indica uma vulnerabilidade potencial a escassez de agua, especialmente em periodos de
seca ou mudancas sazonais quando a reducdo na disponibilidade de agua pode fazer com
gue a demanda supere os limites seguros de uso. Localmente, a situacdo reforca a
importancia de estratégias de manejo sustentavel da aguae mediacao de possiveis conflitos
€ uso para evitar crises futuras, mesmo em bacias classificadas com niveis moderados de
estresse hidrico.
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4.2.2.

Na Figura 15, € apresentada uma avaliacao geral da qualidade da agua dos rios na bacia
superior do rio Paraguacu, utilizando o indicador de aguas residuais sem tratamento da base
de dados global Aqueduct. Esse indicador avalia a propor¢cdo de aguas residuais que séo
t r at aakerisco o
associado ao saneamento basico, onde de 10 a 20% dos efluentes ndo tratados séo
d®lugua.
indicam riscos para a saude publica, para os ecossistemas e para a qualidale da agua,

despejadas em corpos d®ugu

despejados diretamente nos

comprometendo o uso seguro dos recursos hidricos.

®" Nature for Water

a sem

cur sos

SbN para seguranca hidrica na Bahia

Qualidade de agua (4guas residuais néao tratadas)

33

El

ad e

e \



_Barrado Mendes

q

i
\‘;' 1 IR )7
. o Principais Cidades
[ APA Marimbus Iraquara
[ Sub-bacias (Santo Atonio e Utinga)
[ Bacia superior do Paraguagu
[ Bacia do Rio Paraguagu
— Rio Paraguagu
— Principais Tributarios

;
\Qualidade de Agua
Aguas residuais ligadas sem tratamento
Baixo - Médio (2.5-5%)
["1 Médio - Alto (5-10%)
[ Alto (10-20%)

q

A nitanna ‘\ .
Fonte: Atlas de'ailsco Hidrico - Aqueduct.
Aqueduct Global Maps 4.0 Data | World

Resources Institute (wri.org).

Macatbas TR

b 15 30 3 [
| 1 1 1 | 1 | 1 \ \ } \
" RiodoPires i)

Figura 15. Risco hidrico - qualidade da agua: aguas residuais nao tratadas na regido das sub-bacias do rio Santo Ant6nio e
do rio Utinga e na APA Fonte: N4W, com informacgdes de Aqueductv. 4.0 (Kuzma et al., 2023).

4.2.3. Eventos extremos (riscos de inundacéo e seca)

Os riscos de inundacéo e seca medem a frequéncia e intensidade destes eventos extremos
em uma regido. A Figura 16 apresenta uma caracterizacao geral da bacia relativamente ao
risco de inundacao, estimado como a percentagem da populacdo que se espera ser afetada
por inundagdes ribeirinhas num ano médio. De acordo com este indicador, o risco de

inundacdo no segmento superior do rio Paraguacu varia de baixo a médio, com 0 risco

constante em toda a regido. Contudo, inundagdes sazonais ndo séo descartadas, sobretudo
nas regibes de topografia plana ou préximas as zonas Umidas. Adicionalmente picos de

inundacdes nos tributarios locais podem ocorrer em fungéo do assoreamento acentuado na

regiao e da construcéo inadequada de barragens rio abaixo.
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O indicador de risco de seca do Aqueduct identifica as zonas onde € provavel a ocorréncia

de secas, tendo em conta a exposi¢ao e a vulnerabilidade da populacdo. Embora naFigura

17 sejarepresentado um risco médio de seca para toda a regido, o clima semiarido da regiao

frente as mudancas globais do clima pode sofrer alteracBes significativas nos padrbes

microclimaticos. Essacondicdo pode ocasionar periodos de estiagem mais intensos e secas

severas, afetando a seguranca hidrica, a agricultura e os ecossistemas na regido. Por outro
lado, a elevada utilizagcdo da agua para atividades agricolas e consumo humano intensifica a
baixa disponibilidade de agua nos periodos de seca.
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4.3. Valores de conservacao

Valores de conservacdo referem-se a aspectos fundamentais para uma comunidade,
incluindo a preservacdo de espécies, servicos ecossistémicos (culturais, de provisao, de
suporte e de regulacdo), além de valores culturais e espirituais (Higgins et. al, 2021). A
conservacao dos recursos hidricos e ecossistemas da regido abrange inerentemente esses
elementos ecoldgicos, culturais e espirituais, que sdo a base para as iniciativas e
intervencgdes de prote¢cdo. Tais valores ndo apenas promovem a sustentabilidade, ma sao
essenciais para a preservacao de ecossigemas de 4gua doce a longo prazo.

Embora acdes de conservacgao, restauracao e gestéo sustentavel de ecossistemas aquaticos
frequentemente ocorram de maneira isolada, h4 uma necessidade crescente de
metodologias abrangentes que considerem simultaneamente onde e como conservar,
integrando 0s servigos ecossistémicos e os valores culturais nas praticas de conservacédo. A
implementagdo de abordagens que respeitem esses valores e promovam uma protecao
duradoura requer mecanismos como a protecao juridica e arranjos colaborativos com as
comunidades. Dessa forma, assegurase a integridade ecolégica e o bem-estar da populagéo
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local, cuja identidade e subsisténcia estdo profundamente interligadas com o ambiente
natural.

4.3.1. Biodiversidade

A biodiversidade consiste na variabilidade entre os organismos vivos de todas as origens,
incluindo, entre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas
aquaticos, e os complexos ecoldgicos dos quais fazem parte; isto inclui a diversidade dentro
das espécies, entre as espécies e dos ecossistemas (United Nations, 1992), em trés niveis
principais:

i) diversidade genética: variacdo genética dentro de uma espécie, 0 que permite sua
adaptacao a diferentes condicbes ambientais e desafios evolutivos;

i) diversidade de espécies: variedade de espécies existentes em um determinado ambiente
ou no planeta como um todo.

iii) diversidade de ecossistemas: variedade de habitats, ecossistemas e interacdes ecoldgicas
em uma regiao ou em todo o planeta.

A biodiversidade desempenha um papel essencial para o funcionamento dos ecossistemas,
promovendo estabilidade ecolégica e consequentemente, fornecendo servigcos
ecossistémicos essenciais para a vida humana, como a polinizagdo, regulacdo do clima,
ciclagem de nutrientes, e provisdo de alimentos e recursos naturais. A biodiversidade € um
pilar fundamental para que 0s servigos ecossistémicos existam e funcionem de forma
sustentavel. Portanto, ela suporta processos ecologicos que resultam nos servicos
ecossistémicos, particularmente, os servi¢os de suporte. Uma maior biodiversidade também
tende a aumentar a resiliéncia e a estabilidade dos ecossistemas, permitindo que continuem
fornecendo os demais servigcos, mesmo diante de perturbacdes.

A variedade de espécies e a complexidade dos ecossistemas ajudam a regular o clima,
purificar e regular fluxos de dgua, manter a fertilidade do solo e controlar pragas, além de
oferecer recursos como alimentos, medicamentos e materiais diversos. Na area de estudo,
a biodiversidade exerce um forte papel para a economia local, principalmente por meio do
ecoturismo no Parque Nacional da Chapada Diamanting que atrai visitantes em torno da
beleza natural local, composta pelas formacdes rochosas marcantes, quedas d®ug
altissimas e cavernas. Além disso, como apresentado ao longo do Capitulo 4, a area de
estudo é composta por multiplos ecossistemas, sendo lar de uma extensa diversidade de
fauna e flora, incluindo muitas espécies endémicas. Dessa forma, proteger a biodiversidade
local e regional é essencial para manter o equilibrio ecoldgico e suportar inidmeras formas
de vida que dependem diretamente desses ecossistemas.

Nesse contexto, coordenado pelo INEMA, o Plano de Acgao Territorial (PAT) Chapada
Diamantina-Serra da Jiboia emerge como uma estratégia crucial para reduzir ameacas e
minimizar os riscos de extingdo de espécies, especialmente aquelas Criticamente em Perigo
(CR) que nao sao abrangidas por Planos de Acdo Nacionais nem protegidas por Unidades
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de Conservagéo. O PAT, langcado em 2020, tem como objetivo minimizar os impactos sobre
as espécies ameacadas da regiaa O plano cobre 56 municipios e 3,9 milhdes de hectares
nos biomas Caatinga e Mata Atlantica,com 27 espécies alvo de conservagao

Tabela 2), além de beneficiar outras 339 ameacadas. As espécies alvo de conservacdo do
PAT s&do, em sua maioria, endémicas do estado da Bahia e todas classificadas como
criticamente em perigo de extincao.

As estratégias do PAT possuem sinergias diretas com projetos de seguranca hidrica e
adaptacao climética. Intervencdes em SbNs para restauracdo ecoldgica e a protecdo de
nascentes e matas ciliares ndo apenas fortalecem servicos ecossistémicos essenciais para
bacias hidrogréficas, mas também asseguram propostas como PAT e a sobrevivéncia de
espécies ameacadas. Esses projetos reforcam a protecado e a regulacédo dos fluxos de agua
e conectividade e conservagdo dos ecossistemas terrestres. Complementar, o engajamento
comunitario pode ser alavancado pela valoracdo de servicos ambientais associados, e
fortalece cimento de cadeias de produgcdo sensiveis a conservagdo dos recursos naturais,
utilizando a biodiversidade local como ferramenta para sensibilizar a sociedade sobre a
importancia de preservar ecossistemas.

Tabela 2. Lista de espécies do PAT Chapada DiamantinaSerra da Jiboia.

FAMILIA ESPECIE

ESPECIES DE FLORA

Apocynaceae Mandevilla hatschbachii M.F.Sales et al.
Aquifoliaceae llex auricula S.Andrews

Acritopappus harleyi R.M.King & H.Rob.
Acritopappus pintoi Bautista & D.J.N.Hind
Asteraceae Fulcaldea stuessyi Roque& V.A.Funk
Stylotrichium glomeratum Bautista et al.
Trichogoniopsis morii R.M.King & H.Rob.

Cactaceae Micranthocereus streckeri Van Heek & Van Criek
Bauhinia glaziovii Taub.
Fabaceae Ormosia timboensis D.B.0.S.Cardoso, Meireles & H.C.Lima

Senegalia ricoae (Bocage & Miotto) L.P.Queiroz
Sinningia macrophylla (Nees & Mart.) Benth. & Hook. ex
Fritsch
Lamiaceae Oocephalus nubicola (Harley) Harley & J.F.B.Pastore
Helicteres rufipila Cristébal
Melochia illicioides K.Schum.

Gesneriaceae

Malvaceae . : .
Pavonia palmeirensis Krapov.
Rayleya bahiensisCristobal
Melastomataceae Microlicia subalata Wurdack
Passifloraceae Passiflora timboénsis T.S.Nunes & L.P.Queiroz
Plantaginaceae Philcoxia bahiensis V.C.Souza & Harley
Turneraceae Piriqueta flammea (Suess.) Arbo
Velloziaceae Vellozia canelinhaMello-Silva
Violaceae Hybanthus albus (A.St.-Hil.) Baill.
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Xyridaceae Xyris fibrosa Kral & Wand.
ESPECIES DE FAUNA

Carabidae Coarazuphium cessaima Gnaspini, Vanin & Godoy 1998
Pholcidae Metagonia diamantina Machado, Ferreira & Brescovit, 2011
Theraphosidae Ybyrapora gamba (Bertani & Fukushima, 2009)

Fonte: PAT Chapada DiamantinaSerra da Jiboia (INEMA, 2021).

4.3.2. Servicos ecossistémicos

Servigos ecossistémicos sdo os beneficios que 0s ecossistemas naturais proporcionam aos
seres humanos. Eles incluem servigos de provisdo (como alimentos e agua), servicos de
regulacdo (como controle de clima e doencas), servicos de suporte (como ciclagem de
nutrientes e formacédo do solo) e servigos culturais (como recreacdo e valores espirituais).

A area de estudo sustenta ecossistemas diversos que fornecem uma ampla gama de servigos
essenciais (provisdo, regulacdo, suporte e culturais) para o bemestar humano e a
sustentabilidade ambiental. Esses ecossistemas ndo apenas abastecem agua para o
consumo de diversas comunidades e apoiam atividades econdmicas locais provendo
recursos genéticos e medicinais, como também desempenham fungdes vitais de regulacao,
estabilizando ciclos de sedimentos e nutrientes e mantendo a qualidade da &agua. A
vegetacdao local auxilia no controle de erosao e contribui para a regulacéo climatica, enquanto
areas como 0s campos rupestres e zonas Umidas promovem a recarga dos aquiferos e
mitigam enchentes.

De acordo com a Classificacdo de Servigos Ecossistémicos da Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio de 2005, segue a categorizacdo dos principais servicos ecossistémicos da regiao:

Servicos de provisao

1 Abastecimento de agua: 0s rios e nascentes que percorrem as sub-bacias do Santo
Antdnio e Utinga fornecem a agua que abastece as comunidades as margens do rio
Paraguacu, incluindo Salvador e outros municipios.

1 Recursos genéticos e plantas medicinais : a rica biodiversidade da Caatinga,
Cerrado e Mata Atlantica da regido abriga plantas de valor medicinal e potencial
genético, utilizadas localmente e de interesse para conservacao e pesquisa cientifica.

Servicos de regulacao

1 Regulacéo da qualidade da agua: as areas umidas, como o Pantanal do Marimbus,
atuam como filtros naturais, reduzindo poluentes e mantendo a qualidade da agua no
sistema fluvial da bacia do rio Paraguacu.
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1 Controle de erosao e sedimentacao : avegetacao local, incluindo cerrado e caatinga,
ajuda a estabilizar o solo, diminuindo a eroséo e a carga de sedimentos nos corpos
hidricos.

1 Regulacdo do clima local: os ecossistemas da regido contribuem para a regulacéo
climatica, influenciando os padrbes de precipitacdo, temperatura e evapotranspiracdo
para manter as condi¢des estaveis no ambiente semiarido.

T Controle de enchentes e recarga hidrica: as areas de campo rupestre e zonas
Uumidas, como as areas de cavernas e do Marimbus, ajudam na absorcao e retencéo
de agua, mitigando enchentes e auxiliando na recarga dos aquiferos.

Servicos de suporte

1 Suporte a biodiversidade : a regido fornece habitat para espécies endémicas e
ameacadas, especialmente em ecossistemas como campos rupestres e brejos. Esse
suporte é fundamental para a continuidade dos processos ecologicos e para a
manutencao de populacdes viaveis de varias espécies.

1 Ciclagem de nutrientes : os processos ecoldgicos, quando em habitats conservados,
promovem a ciclagem de nutrientes entre biosfera e atmosfera, que é essencial para
melhorar a fertilidade do solo e o suporte das cadeias troficas locais.

Servicos culturais

1 Turismo e recreacao: a Chapada Diamantina atrai visitantes de todo o pais para
atividades como trilhas, visitas a cachoeiras e observacdo da paisagem, o que
beneficia a economia local e oferece bem-estar aos visitantes.

1 Valores culturais e espirituais : a regido possui grande importancia cultural e
histérica, com praticas tradicionais e uma rica heranca cultural, o que reforca o vinculo
das comunidades locais com o ambiente natural.

1 Educacao e pesquisa: a biodiversidade e os ecossistemas Unicos da regido oferecem
oportunidades de pesquisa cientifica e educacdo ambiental, sendo um laboratorio
natural para estudos ecoldgicos, geoldgicos e de conservacao.

4.3.3. Valores culturais

Valores culturais séo aqueles que reforcam a identidade cultural e a conexéo das populacdes
com o territério e incluem reservas indigenas, comunidades locais e paisagens cénicas. A
convivéncia e interacdo dessas comunidades com o ambiente natural, marcadas por praticas
tradicionais e modos de vida, contribuem para a preservacao de saberes ancestrais e
promovem a valorizac&do dos recursos naturais.
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Durante analise preliminar, foram identificadas as seguintes comunidades com presenca
significativa na area de estudo:

1 Comunidade indigena Payaya
1 Comunidade quilombola Remanso

Vale ressaltar que esta ndo é uma lista abrangente, de forma que se recomenda para uma
proxima fase um estudo mais aprofundado das comunidades na regido.

Como explorado nas sec¢fes 3.1 e 3.2, os valores culturais da area de estudo refletem uma
histéria atrelada ao periodo de ocupacédo diamantina e se expressa atualmente em uma forte
conexdo das comunidades indigenas e tradicionais com o ambiente natural e a paisagem
gue as cerca. Com praticas culturais ricas e tradicionais, a regido mantém uma heranca que
fortalece os vinculos entre as comunidades e o ambiente natural. Essas praticas sustentam
a identidade cultural, permitindo que as populacdes preservem suas tradicdes e modos de
subsisténcia, reforcando a importancia de um planejamento de conservacao que valorize o
patrimdnio social e historico.

4.3.4. Valores espirituais

A area de estudo abriga locais de valor espiritual para comunidades locais, quilombolas e
indigenas, sendo essenciais para praticas religiosas e culturais que conectam as
comunidades ao ambiente natural. Exclusivo da Chapada Diamantina, o jaré& referido como
0 -candombl A 2d@&a marca doosmdretissn® religioso e sociocultural da regido.
Trata-se de uma religido de matriz africana que se funde com influéncias indigenas e
catdlicas populares, formando uma espiritualidade que reverencia a natureza como parte
essencial de sua cosmologia.

Os rituais do jaré envolvem contato direto com elementos naturais, e locais sagrados® como
rios, pedras e éareas florestais 3 sdo espacos de interacdo com espiritos e divindades
ancestrais, simbolizando uma relacdo de respeito e integracdo com o ecossistema. Além
disso, a cosmologia do jaré vé a cura como uma negociagao constante com o ambiente, onde
a conexao espiritual com a natureza é vital para o bemestar dos fiéis. Isso reforca a
importancia de preservar esses ambientes para sustentar a conexao espirtual com a terra
através do culto religioso, mas também para a continuidade de uma relac&o de reciprocidade
com o meio ambiente, considerado uma extensdo da identidade espiritual e cultural das

comunidades locais.

4.4. ldentificacao de pontos criticos gerais pa&bNs

Para a avaliacdo qualitativa das bacias hidrogréficas e identificacdo das areas potenciais no
processo de planejamento e implementacdo de SbNs, o modelo Integrated Valuation of
Ecosystem Services and Trade-offs - INVEST® (Natural Capital Project, 2024; Sharp et al.,
2020) foi utilizado para fornecer indicadores preliminares dos servigos ecossistémicos
essenciais na regido. Nesta analise preliminar os submodelos Annual Water Yield®,

( N atu re for Water SbN para seguranca hidrica na Bahia 41



~Sediment Delivery Ratio® e Nutrient Delivery Ratio® foram aplicados aos limites geograficos
das sub-bacias do rio Santo Antdnio e do rio Utinga, incluindo a APA Marimbus/Iraquara,
para aprofundar a avaliagcdo em nivel macro e mapea zonas criticas.

Os modelos requerem dados de entrada especificos aos fendmenos biofisicos investigados
(mapas, Geographic Information System (GIS) e informacdo em tabelas) para explorar a
forma como as mudancas nos ecossistemas podem afetar o fluxo de beneficios fornecidcs
as pessoas. Os resultados dos mapas gerados pelos submodelos do InNVEST foram
categorizados em classes de baixa, média e alta contribuicdo, pelo método classificador
Natural Breaks (Jenks, 1967), uma técnica amplamente recomendada para classificar dados
ambientais em intervalos que maximizam a diferenca entre classes e suavizam a variagao
intraclasse. O Anexo A inclui um resumo das entradas e dos principais resultados dos
modelos INVEST implementados.

E importante observar que os resultados apresentados nesta se¢do correspondem a um
exercicio de modelagem preliminar, realizado com o objetivo de identificar areas criticas de
producdo de sedimentos, nutrientes e producdo de agua na area de estudo. Levando em
conta o escopo do projeto e as informacdes disponiveis, os modelos foram implementados a
partir de bancos de dados globais e valores recomendados para 0s respectivos parametros,
de modo que os resultados apresentados ndo devem ser usados para fazer estmativas
guantitativas dos processos fisicos que ocorrem na bacia, mas como uma ferramenta
gualitativa que permite analises e comparacdes conceituais. Para as fases futuras do projeto,
recomenda-se ajustar os resultados obtidos a partir de informacdes primarias da area de
estudo, por meio de um processo de calibracado, validacdo e analise de incerteza para obter
uma representacao quantitativa dos processos na bacia.

4.4.1. Dinamica de sedimentos

O submodel o Sediment Delivery Rati o Potdnmaisnec e
gue contribuem para a eroséao e transporte de sedimentos nas sub-bacias. Isso reflete dados
importantes para a reducdo da carga de sedimentos nos corpos d ® U gey portanto,
preservacao do leito de rios e cérregos, conservacao da qualidade da agua e diminuicdo de

custos de tratamento ou de infraestrutura. Considerando que o modelo implementado nao

pode ser calibrado nesta fase do projeto, os resultados devem ser usados como uma
ferramenta qualitativa para a identificagdo das areas de importancia para a retencdo de
sedimentos. Assim, os resultados apresentados nesta se¢éao foram categorizados em termos
gualitativos e ndo possuem unidades associadas

A eroséo evitada representa a contribuicdo da vegetacéo para impedir a erosédo do solo em
cada pixel. Na regido, a maior contribuicéo para a estabilidade do solo e a minimizagéo do
escoamento superficial ocorre na por¢ao norte da Chapada Diamantina, devido a topografia
elevada e a vegetacdo mais preservadadesta area (Figura 18).
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Figura 18. Classificacdo das areaschave para erosdo evitadanas sub-bacias do rio Santo Anténio e rio Utinga. Fonte:
N4W, com resultados do modelo INVEST (Sharp et al., 2020).

A exportagdo de sedimento (Figura 19), que corresponde a quantidade de sedimento
transportado para os corpos hidricos, destaca-se na por¢ao norte da Chapada Diamantina.
Essa regidoevidencia a maior suscetibilidade das areas declivosas, localizadas nazona basal
da serra, onde a combinacdo de topografia acentuada com baixa cobertura florestal ou
ocorréncia de areas degradadas intensifica a fenébmeno. Por outro lado, a alta contribuicdo
de sedimentos ao longo da sub-bacia do rio Santo Antonio ressalta o impacto das praticas
agricolas sobre processos erosivos. Quando em niveis elevados, esss processos podes
resultar no assoreamento de rios e na deterioracdo da qualidade da agua, comprometendo
tanto o abastecimento hidrico quanto a integridade dos ecossistemas aquaticos.

O carater exploratério do modelo e a escala de anélise podem refletir limitacdes pontuais,
como a dificuldade em distinguir com precisao entre areas de vegetacdo campestre nativa e
aquelas em processo de regeneracdo natural, como ocorre em pastagens abandonadas ou
outras regides degradadas em recuperacdo apO0s uma perturbacdo. Ainda assim, a
abordagem integrada destes indicadores permite identificar areas prioritarias para a
implementagdo de SbNs e outras praticas de manejo que favoregcam a conservacéo do sob
e a retencdo de sedimentos, promovendo a protecao efetiva da bacia hidrografica.
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Figura 19. Classificagcdo das areaschave para exportacéo de sedimentos nas sub-bacias do rio Santo Antdnio e rio
Utinga. Fonte: N4W, com resultados do modelo INVEST (Sharp et al., 2020)

4.4.2. Dinamica de nutrientes

A model aApo ~Nutrient Delivery Ratio° fornece

transportada para os cursos d ® U ghasébacias hidrograficas, auxiliando a identificacao de
fontes de poluicéo difusa e ressaltando a necessidade de praticas de manejo que reduzam a
lixiviacdo e contaminacdo. O nitrogénio total exportado representa a quantidade de
nitrogénio que chega aos rios e lagos por meio do escoamento superficial e subsuperficial.
Em niveis elevados, esse nutrierte pode causar eutrofizacdo, levando a proliferacéo
excessiva de algas e a degradacéo da qualidade da agua. Ja o fosforo superficial exportado
refere-se ao fosforo que é transportado diretamente pelo escoamento superficial para os
corpos hidricos. Assim como o nitrogénio, o excesso de fésforo contribui para a eutrofizacao,
afetando negativamente o ecossistema aquatico e prejudicando a biodiversidade local.

As areas criticas, e, portanto, de maior contribuicdo para o transporte de nitrogénio total
(Error! Reference source not found. -A) e fosforo superficial (Error! Reference source not

found. B) se concentram na por¢ao norte da sub-bacia do rio Santo Antonio, adentrando os
limites da APA. A area tem influéncia sobre importantes mananciais, como o Riacho S&o
José, Riacho do Mel e Riacho Agua de Rega. Estespontos criticos correspondem as zonas
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cobertas por culturas mistas de agricultura temporaria e principalmente pastagem sobre
declives moderados a elevados. Combinadas, i) a topografia acidentada (que favorece o
escoamento superficial), e ii) 0 uso do solo predominantemente agropecuario (que favorece
a degradacao fisica do solo e o aumento do uso de fertilizantes), tém o potencial de promover
significativas alteragbes nos fluxos de nutrientes e da agua, comprometendo o
funcionamento dos ecossistemas terrestres e aquaticos.
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de fésforo. Fonte: N4W, com resultados do modelo INVEST (Sharp et al., 2020).

4.4.3. Rendimento hidrico

O submodel o Annual Water Yield®° estima a
oferecendo informacdes sobre a disponibilidade hidrica e sua variabilidade espacgo-temporal.
Nesta avaliagdo, o modelo foi conduzido a partir da subdivisdo das sub-bacias do Santo
Antdnio e do Utinga e da delimitacdo de um compartimento hidrolégico na regido de
confluéncia dos rios (Figura 22). Esse aspecto € crucial paraum maior entendimento sobre
0 abastecimento de agua local e para a selecdo de SbNs que visam melhorar a resiliéncia
hidrica. Portanto, o rendimento hidrico anual aqui representa a contribuicdo em volume de
agua de cada sub-bacia hidrogréfica ao longo de 10 anos (2012-2022), ap6s descontadas as
perdas por evapotranspiracao.

As projec¢Oes indicam que a zona de confluéncia e a sub-bacia do rio Utinga apresentam a
maior contribuicdo e, portanto, a capacidade de sustentar fluxos de agua ao longo do tempo,
0 que é particularmente relevante para o abastecimento humano, a irrigacdo e a manutencao
dos ecossistemas aquaticos. Contudo, a percepc¢do local e a crescente demanda ao longo
da sub-bacia do Utinga alertam para a pressao exercida pelos multiplos conflitos de agua a
jusante. A menor contribuicdo pela sub-bacia do Santo Anténio pode estar relacionada ao
padréao de precipitacdo média inferior a 600 mm e a baixa cobertura florestal na maior parte
da bacia, exceto no interior da APA Marimbus/Iraquara, com volume de chuva de 1300
mm/ano e maior concentragcdo de areas de mananciais e vegetacdo nativa protegida.
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Figura 22. Rendimento hidrico anual nassub-bacias do rio Santo Anténio e rio Utinga. Fonte: N4W, com resultados do
modelo INVEST (Sharp et al., 2020).

Esse resultado auxilia na identificacdo das areas onde as préaticas de SbNs poderiam ser
implementadas para aumentar a infiltracdo de agua no solo e melhorar a sustentabilidade
hidrica da bacia, beneficiando tanto os ecossistemas quanto as comunidades locais.

4.5. Visita decampo

A visita de campo realizada teve como objetivo a avaliagcdo das condigcdes socioambientais
nas regides estratégicas ao longo das sub-bacias do rio Santo Anténio e do rio Utinga, tendo
como recorte principal a APA Marimbus/Iraquara. Esse levantamento também buscouvalidar
as projecoes de vulnerabilidades identificadas na modelagem anterior (Secao 4.4 e Figura
23) e compreender os desafios de seguranca hidrica na perspectiva local. Os pontos criticos
observados® como adegradacdod e c ur s o,escabsihgcae os conflitos de uso
da agua e do solo 3 refletem a realidade dos locais visitados, corroborando com a
possibilidade de implementacdo de SbNs como estratégia de recuperacdo e manejo
sustentavel.
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Figura 23. Pontos Criticos nasub-bacia do rio Santo Antdnio. A) Potenciais areas degradadas pela mineragéo observadas
via imagem espacial Google Earth®, incluindo UGreas de acémulo de sedi mentos
observados in loco. B) Sobreposigao dos potenciais areas degradadas e focos de assoreamento em comparacao as
regides criticas em producéo de sedimentos pelo modelo INVEST.

45.1. Sub-bacia Santo Antbnio

Comunidade Quilombola Remanso (regido do Pantanal Marimbus, zona sul da APA, 17
de setembro de 2024 )

A Comunidade Quilombola Remanso, que habita a regido do Pantanal Marimbus(Figura 24),
€ uma comunidade tradicional cujas praticas e desafios refletem a interconexdo das
condicBes de vida e preservacdo ambiental. Inserida dentro dos limites da APA e sob a
demarcacao fundiaria de territério quilombola, a comunidade experencia deficiéncias em
saneamento basico e preocupacdo com a qualidade da agua e a degradacgéo dos principais
cursos d®ugua em f uedsporantt@o, slecridoeenmscaaS¢goranca
hidrica local.
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